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Mechanisierte Aufspannung und Aufl8sung der Werkzeuge.

Technische Hauptdaten bei WD 160.B

Hauptdaten

SpiﬂdeldUI‘ChmeSSeI‘ io!olcuoollo.ll.nnoht...!olm 160
Spil’ldelkegel ® 6% 9 40T O S TTHO S SN TP Y AESANFEETEE A ISO 50

Maximale Drehmoment
aI'l deI‘ SpindelaChSE ¢ 2 8 2 p 2 %0 @ 83 9% e 8 AA BT ITEQO D P kpcm 160000

Betthbhe [ B B I O BN B RE BE 2N BE A R BN R NE BN R N BT T NN RN B B B RN BB BN BRI B A mm 480
Breite der BoGiTUNCONE o swsme v s i o o s wens ua g BN 1600
Arbeitsbereiche:

Maximale SpindelausrlckuUNg seeecescsecsassvsane MM 1600
Maximale Spindelausrlickung mit mechanisierte

Aufspannung und Aufl8ssung der Werkzeuge .ssse DO 1490
Maximale Pinolenausrlickung sieeevesesennsvesnes MM 1250
Normalvorschubweg des -
Spindelkastens am StHnder ..voveeeccossarcess o M 3150 y
Normalvorschubweg des

Stinders Uber das Bett «eeeeeeesrecsecanasess. m 7000 K
Tiefste Lage der Spindelachse

uber der Bettfm}.rungsfl§0he 8 8 0 & % 5 400 9 00 0O S e S mm— 1055

Drehzahlen und Vorschlibe:
Spindeldrehzahlen - stufcenlose
Regelung innerhalb jedes von 4 Bereichen

Gesamtbereigh 4 5 6 & & % % 2 2 p B P YR e E® YR F FTI S 9SS YRS U/min 2‘-'8@6

TBCL\ % rOSSE 3480 X 3o wmm



Bohrvorschlibe (Spindel, Pinole) - stufenlose
Regelung innerhalb jedes von 3 Berelchen =
GesamthI‘EiCh @ b 8 B 9 B B S & %S S P P T AR AN U/Dlin

0,5+3200

Frésvorschltbe (Spindelkasten, Stinder) - stufenlose

Regelung innerhalb jedes von 3 Bereichen -
Gasamtbereich cscsissssssesassseses U7Min
Bohreilvorschub (Spindel, Pinole) +..... U/min
Friseilvorschub (Spindelkasten senkrecht
BARNRETT o wiw 1 w1 0o i wr i e w0 g @ onen e e CRHEELI

Antrieb

Gleichstromregelmotor zur Spindeldrehung:
Leistung'.-.;-...'“..'a..au......,..... kW
Drehzahlen A2 QI e 0 9 Pa B e S P s GO e 3P T a NS U/min

Gleichstrommotor zum Vorschub des Stinders:
Leistung bei max, Drehzahlen saeesocseso KW
Drehzahlga P 9 2 9 8 %3 % 0 e 9B § B IS e s 0 e EP s R U/min

143200
3200

3200

9,8+40
25742570

8
3043000

Gleichatrommotor zum Vorschub des Spindelkastens, der

Spindel und der Pinole:
Leiatung LU SR B S O BB B R N R B B N BN B R B @8 am 9D kw .
Dreh%&hlan 20 9 20 29 9289V RS B BRSeen e U/min

Gaewicht und Abmessungen:

Gewicht der Maschine einschliesslich
der Elektroausrlistung cca8 +s...coaseeeses Kg

Grundrissflidche der Maschine
ohne Aufspannplatten und Spénegeflss

Cca |.lilcnlt.\t{lt!!..\lt.tnn-!laro-toum.m

the der Maschine Cca & 4 4 8 388 P e a0 e oD m-m

Gewindeschneiden (SonderzubehBr):
22 metrische Gewinde, Steigung im Bereich
22 Whitworth~CGewinde, Steigung im Bereich

8
1543000

56000 éf(](]i

5290 x 2125C
7045

mm C,5+12
Gew/1" 28+1
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| QC10 Diagnosebiatt

! Prufer: g.dobnik
Datum: 2010-Mai-03 14:58:06

Fehler
Umkehrspi
Umkehrspiel Y
Quadranten-Ubergang X
Quadranten-Ubergang ¥
Kippen X

Kippen ¥

| Zyklischer Fehler X

i ZykKlischer Fehler ¥

! Schleppfehler
Rechtwinkligkelt
Geradheit X

Geradheit Y

Rel, MaBfehler

Zyklischer Abstand X
Zyklischer Abstand ¥
Errechneter Vorschub
Mittelpunktsabweichung X
Mittelpunktsabweichung Y
Kreisformabweichung

Test Parameter
| Radius
H Vorschub
| Start/Ende/Ein-Auslaufbogen
, MeB-Sequenz
Mittelpunkt
, Mefifrequenz

; XY 360Grad 150mm 20100503-145806

150,0000mm
500.0mm/min
0°/360°/180°

GUS 1Us

13.158Hz

Grole
»0.2
3.4
»44.3
~9.2
r-2.4
~-0.5
15.0
2.6
0.50 ms
50.1 pm/m
-3.8um
2.2 pm
=7.0 ym
20.0000 mm
16.0000 mm
500.2 mm/min
24.1 ym
-22.4 ym
52.3 pm

file://C:\Programme\Renishaw Ballbar 5\Framework\RDB Listing.htm

4-3.0 ym
~ 14 um
4229 pm
*7.7 ym
42.3 pm
~6.8 pm
+4.0 pm
+3.3 ym

3.0 pm
3.4 ym
44.3 pm
9.2 pm
1.2 pm
4,3 pm
5.0 pm
3.3 pm
4.2 ym
7.5 um
1.9 um
1.1pm
3.5 pm

Kreisform-Abweichung

RENISHAWSE

Maschine: Sancvik
MeBgerdt: QC10 Ballbar

(3%)
(3%)
(42%)
(9%)
(1%)
(4%)
(5%)
(3%)
(4%)
(7%)
(2%}
(1%}
[3%)

Folge
(10}
(8)
(1)
(2)
(1)
(5)
(4)
(9)
(6)
(3)
(11)
(13)
(7)

04.05.2010
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Ballbar Diagnose (%)

XY 360Grad 150mm 20100503-145806
Priifer: g.dobnik
Datum: 2010-Mai-03 14:58:06

42% Quadranten-Ubergang X

i +44.3pm
| «22.9um
| 9% Quadranten-Ubergang Y
~9.2pm
~7.7pm
7%  Rechtwinkligkeit
50.1um/m
5%  Zyklischer Fehler X
5.0pm
b Opm
4% Kippen'Y
~-0.5pm
{ - 6.8um
m Kreisformabweichung 52.3 ym
i

Lauf 1

Lauf 2

Simulation 1

1) | simulation 2

file://C:\Programme\Renishaw Ballbar 5\Framework\RDB Percent.htm

RENISHAW L

Maschine: Sandvik

MeBgerat: QC10 Ballbar

20.0 pmy/Ske

04.05.2010



Seite 1 von |

Ballbar Diagnose (pm)

Priifer: g.dobnik
Datum: 2010-Mai-03 14:58:06
Umkehrspiel (pm)
X »0.2
Y ~3.4
Quadranten-Ubergang (pm)
X r44.3
¥ ~9.2
Kippen ([m)
X b-2.4
Y «-0.5
Zyklischer Fehler (pm)
X 5.0
Y 12.6
| Andere Merkmale
i Schleppfehler
m Rechtwinkligkeit
Geradheit X
Geradheit Y
Rel, MaBfehler

Kreisformabweichung

+-3.0
~14

4$22.9
~7.7

423
~6.8

+4.0
+3.3

0.50 ms
50.1 pm/m
-3.8 pm
2.2 pm
=7.0 pm

52.3 pm

XY 360Grad 150mm 20100503-145806

n_&cmu

file://C:\Programme\Renishaw Ballbar 5\Framework\RDB_Microns.htm

RENISHAWE

Maschine: Sandvik

MeBgerat: QC10 Ballbar

20.0 pmy/Skt

04.05.2010



ISAT --- Bi-dirc .ionaler Positionsfehlerdarstellung .0 230-2:1997)

0.05000
0.04000
0.03000
0.02000
W 0.01000
m..
m_ 0.00000 i
=
)
=
=
3
1w| -0.01000
-0.02000
\
-0.03000
-0.04000
-0.05000 : ¢ : : 4 4 " : ¢ ¢ 4 = : : 1
0.000 -100.000 -200.000 -300.000 -400.000 -500.000 -600.000 -700.000 -800.000 -900.000 -1000.000 -1100.000 -1200.000 -1300.000 -1400.000 -1500.00
Position (mm)
Dateiname: Skoda_ZSP2 Lufttemp. Stari: 18.05C E (Syst. Abw.): 0.04568 mm A+ (Uni.Genauigkeit): 0.02062 mm I_ B
Masctine: 1 Lufitemp. Ende: 17.68 C R (Wiederholgenauigkeit): 0.03190 mm A- (Uni.Genauigkeit): 0.05694 mm FW B
ascime: Luitdr. Start: 698.84 mm Hg A (Genauigkeit): 0.05694 mm M (Mittel Abw:): 0.02723 mm . .
Testachse: (Z) Luftdr. Ende: 698.56 mm Hg Max B (Umkehrspiel): 0.02363 mm Durchschnittszeit:
Laser S/N: 4545 RerelepRaeE:  ERERG Mittel B (Umkehrsple]): -0.01291 mm
) Materialtemp.Ende: 17.25C . _
E+* (Uni.System Abw.): 0.00878 mm +2 Sigma —:
Bediener: Daobnik Luftfeuchtigkeit: 50 % E- (Uni.S Abw.): 0.04568
) Ausdehnungskoei.:  12.1 ppm/C (U i ﬁw.aa w); ‘ o
Messdatum: 02/09/2009 Anzahl Léufe: 2 R+ (Uni.Wieder.): 0.01406 mm -2 Sigma — - —
Messzeit: 13:27:03 Fensterabstand: 0.8000 mm R- (Unt. Wieder.): 0.01283 mm




ISAT --- Bi-dire .cionaler Positionsfehlerdarstellung \.-0 230-2:1997)

0.10000
0.08000
0.06000
0.04000
2 0.02000 M|
8 \\\\\\\.\ﬁp]l.||.|1||||ﬁ ¥ — - - —g—— 0
w. 0.00000 |
=
2
3 200
:M. -0.02000
-0.04000
-0.06000
-0.08000
-0.10000 " i % 4 ... 4 4 i &
-100.000 -200.000 -300.000 -400.000 -500.000 -600.000 -700.000 -800.000 -900.000 -1000.000 -1100.0CC
Position (mm)
Dateiname: Achse Z2 Lufttemp. Start: 18.61C E (Syst. Abw.): 0.09110 mm A+ (Uni.Genauvigkeft): 0.01502 mm |
- . . . FW BW
. Lufttemp. Ende: 18.61C R (Wiederholgenauigkeit): 0.08002 mm A- (Uni.Genauigkeit): 0.07648 mm
Maschine: 7 . i
Luftdr. Start: 694.17 mm Hg A (Genauigkeil): 0.09110 mm M (Mittel Abw): 0.03784 mm . N
Testachse: 0 Luftdr. Ende: 694.15 mm Hg Max B (Umkehrspiel): 0.08002 mm Durchschnittszeit:
LaserS/N: 4545 H»H&Han.mﬂ,ﬂ... “M.w.” m Mittel B (Umkehrsple)): -0.05064 mm
) atenafismp.Ende: g E+ (Uni.System Abw): 0.01502 mm +2 Sigma — - — -
Bediener: Dobnik Lufifeuchtigkeit: 50 % E- (Uni.S Abw): 0.07648
Ausdehnungskoeff.: 12.1 ppm/C ={UnLEysem Abww): ) A
Messdatum:  02/05/2009 Anzah! Liufo: 1 R+ (Uni.Wieder.): 0.00000 mm -2 Sigma — - —
Messzajt: 20:38:10 Fensterabstand- 2.0000 mm R- (Uni.Wieder.): 0.00060 mm

| S—




ISAT -—- Bi-dir..tionaler Positionsfehlerdarstellung .0 230-2:1997)

0.05000
0.04000
0.03000
0.02000
..ma 0.01000
nmu..
w. 0.00000
=
(")
S
-
3
5 -0.01000
-0.02000
-0.03000 “
|
|
|
-0.04000
-0.05000 4+ . " . 4 . " 4 ¢ ¢ ’ J
300.000 500.000 900.000 1100.000 1300.000 1500.000 1700.000 1900.000 2100.000 2300.000 2500.000 2700.000 2900.000 3100.000
Position (mm)
Dateiname: _ Skoda_Y Lufttemp, Start: 19.65C E (Syst. Abw.): 0.01939 mm A+ (Uni.Genauigkeit): 0.01235 mm 1| ]
) Lufttemp. Ende: 19.64 C R (Wiederholgenauigkeit):  0.01814 mm A- (Unl.Genauigkeif): 0.02492 mm FW BW
Maschine: 1 .
Luftdr. Start: 689.96 mm Hy A (Genauigkeit): 0.02492 mm M (Mittel Abw.): 0.01198 mm . )
Tesiachse: (Y} Luftdr. Ende: 690.09 mm Hg Max B (Umkehrspiel): 0.00952 mm Durchschnittszeit:
Laser S/N: 4545 Matbnslemp Start: ety Mittel B (Umkehrspiel): 0.00026 mm
Matorialtemp.Endo:  19.34 € E+ (Uni.Systsm Abw): 0.00517 mm +2 Sigma — - — -
Bediener: Dobnik Lufifeuchtigkeit: 50 % . N ’ B
Aumcoloogsiontt: 14,7 E- (Uni.System Abw.): 0.01939 mm
Messdatum: ~ 02/06/2009 oy i R+ (Uni. Wieder.): 0.00962 mm 2 igma — -
Messzeit 16:50:25 Fensterabstand: 2.0000 mm R- (Uni. Wieder.): 0.00932 mm




ISAT --- Bi-dir. tionaler Positionsfehlerdarstellung |..0 230-2:1997)

0.050

0.040

0.030

0.020

=
o
=
=)

-0.010

(wrwr) sopyaysuonisod
5
o
o

-0.020
-0.030
-0.040
-0.050 + : : ¢ : 4 : . 3
-1600 -1000 -400 200 1400 2000 2600 3200 3800 4400
Position (mm)
Dateiname: Skoda_X_2 Lufitemp. Stari: 19.61 C E (Syst. Abw.): 0.011 mm A+ (Uni.Genauigkeit): 0.021 mm FW BW
Masclilise: 1 Lufitemp. Ende: 19.77 C R (Wiederholgenauigkeit): 0.0217 mm A- (Uni.Genauigkeit): 0.018 mm BY
e Luftdr. Start: 690.63 mm Hg A (Genavigkeit): 0.023 mm M (Mittel Abw.): 0.006 mm oo 1
Testachse: ) Luftdr. Ende: 690.35 mm Hg Max B (Umkehrspiel): 0008 Durchschnittszeit:
Laser S/N: 4545 Hnmﬂﬂapmwﬁ “”.MM M Mittel B (Umkehrspiel): 0.002 mm
) iy sy - E+ (Unl.System Abw.): 0.007 mm +2 Sigma — - — -
Bediener: Dobnik Luftfeuchtigkeit: 50% E- (Uni.S Abw.): 0.009
] Ausdehnungskoefi:  12.1 ppm/C (LSt A); -009 mm
Messdaitum: 02/06/2009 Anzahi Léufo: 3 R+ (Uni. Wieder.): 0.021 mm -2 Sigma — - —
Messzeit: 13:59:54 Fenstsrabstand: 2,0000 mm R- (Uni. Wieder.): 0.012 mm




ISAT --- Bi-dire..cionaler Positionsfehlerdarstellung ..O 230-2:1997)

0.050

0.040

0.030

0.020

o
o
g
o

-0.010

(unu) 1spaysuogisod
S
o

-0.020
-0.030
-0.040
-0.050 »
-1200 -1100 -900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100
Position (mm)
Dateiname: Skoda_W3 Lufitemnp. Start: 18.49 C E (Syst Abw.): 0.008 mm A+ (Uni. Genauigkeit): 0.019 mm w
. Lufitemp. Ende: 18.49C R (Wiederholgenauigkeit): 0.017 mm A- (Uni.Genauigkeft): 0.017 mm FW BY
Maschine: 17 .
Lufidr. Start: 698.44 mm Hg A (Genauigkel): 0.020 mm M (Mittel Abw.): 0.007 mm ol
Testachse: (W) Lufidr. Ende: 698.42 mm Hg Max B (Umkehrspiel): 0.004 mm Durchschnittszeit:
Laser S/N: 4545 ““M“““M“u M_.,“.” “w“” M Mittel B (Umkehrspiel): 0.001 mm
] L= : E+ (Uni.System Abw,): 0.005 mm +2 Sigma — - — -
Bediener: Dobnik Luftfeuchtigkeit: 30 % E- (Unl.S — 0.008
) Ausdehnungskoeft:  12.1 ppm/C LTSy A 08 mm
Messdafum:  02/09/2009 Anzah! Liufo: 3 R+ (Uni.Wieder.): 0.017 mm -2 Sigma — - — -
15-00:24 Fensterabstand: 0.8000 mm R= (Uni.Wieder.): 0.017 mm

#Emmmnma..




